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L' INGENIERIE

- Mars AERONAUTIQUE







% $&

$&
( )( * + - . $!
% ) $/



\

CONTEXTE GENERAT DIT PROJET

0 &112 3) 4 ( 4
5 ) ( (( 6 2 37 8*
* 9
( ( 5 4 &1%1
+ ( :0 ;) - 0;. * |
4 &11!
) < = &1&1 ) 2
4 > ( = (<
(
) <
0 # 4 ( 2 2 % % 4 &11/
40 7 ( %) 7 -0%. * # * 4
( (( * 4 # 4) * (
3 * 4 -+ . # <
2 4 7% % @ ' 2 A
72 < B #C) 2* 4 D ) (
( E &11F
? (2 + # 2 < = ((
( # $GGG A D ( ) #
( # > ( + 1
( (( ( 4 ) ( 40 %
= 7 )< < < 4
H ( ( < ( 0 2
( * 4 * <ok 4(< 7
( = A 4 7
( < (2 (
< ( < B * 7 5 4 2 ((
( 4% 2 ( * ok 2( < 4
( 2 ( 2 47(¢ 2
( 2<
2 4 9
# 2 < 2 ( * | *
2 2(7 ( 4 (< = % 2
4 * # 2 4 (
2 7 ( 2 #

4% $/2 4



A (

4

5

2

2 (
)A(

45 %

#



MISSIONE DU ROVER
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U-Rover
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FONCTIONS

(1) Doit pouvoir interagir avec I'homme
Acceder facilemt depuis I'extérieur

Doit permettre 3 'homme de vivre sans scaphandre
Doit étre pressurise

Recréer un mélange respirable

Température acceptable

Posseder des ressources en eau potable
Résister aux Orages solaires

Posséder des sanitaires

Posséder des couchettes

Produire de I'€lectricite

Posséder ressources en nourritures

Doit pouvoir étre commandé par I'homme
commande manuelle et électronique
commandé depuis I'extérieur

commande a distance

pouvoir étre piloté sans charge de travail et fatigue excessive

|| Ofrir une visibilité sur 'exterieur

( 2 ) Doit pouvoir interagir avec le Hab,
Communiquer a distance

Communiquer physiquement sans scaphandre
Echanges de ressources

( 3 ) Doit pouvoir interaqir avec le U-Rover
Remorguer
échanage de générateur depuis lextérieur (scaphandre)

(4} Utiliser au mieux les ressources martiennes

4 ) Resister a I'environnement martien

poussiére abrasive

\ Temperature

Rayonnement

( 5 Doit répondre aux objectifs scienfifiques
Creuser le sol

Ramasser les échantillons
Stocker les echantillons
MNe pas poluer les échantillons

+ |{ 6 ) Doit resister aux differentes phases de la mission

Lancement
Traversee
Atterrissage
Exploration

{ 7 ) Doit pouvoir interagir avec le Lander
Etre transporté

+ Faire le plein en LOX/CH4

( 8 Doit se déplacer sur le sol martien
ne doit pas étre géné parles pieres

Pousser/déplacer des objets

e doit pas patiner
Me doit pas se retourner

Me doit pas s'enliser

CRITERES

Présence d-accés au vehicule
Présence dinterface de transfert d'atmosphére

Pression /volume /forme de I'enceinte
Respirabilité ?

10-24 *C & en nominal [15,18]

gté moyenne/homme * nbr homme * nbr j de sortie
millisievert aprés traverse

WC mais pas de douches

qté

Nucleaire, batterie,Panneau solaire de secours

Redondance de sécurité
Commande mobile et ergonomigque
sur site, depuis le hab, depuis la terre (temps différé)

confort (fonction du type de terrain)
assistance 3 la navigation (@ court et moyen terme)

Redondance de sécurité + résister pb préssurisation &

miligu ext

distance / débit /tps de réaction
Présence liaisan (sorie Rover)isas Hab )
acces depuis I'ext. des cables

Treuille arriére, Pt de force, sans patiner
Posséder les mémes aénérateurs modulables

Produire de I'eau -= pile & combustible (0.51/KWh)
Produire de I'€lectricite -= panneau solaire
Produire un mélange respirable

Résister a la corrosion,struct lisse
degré / amplitude thermique

Creuser jusqu'a 60 m (30 min)de profondeur
Carotteuse simple (2-3m)
Ramasseur ( bras articulé avec pelle et machaire)

SOLUTIONS TECHNIQUES GENERALES

Sortie avec scaphandre dorsal + sortie vers sas hab.
+ Sortie sas de sécurité

I I sphére, ellipse
m3

5-15L43hommes*j) *20J=300L=0.3m3
refuge d'urgence dans réservoir d'eau

2

Autonomie de navigation (a préciser)
Capacité & trouver le meilleur trajet par rapport & une has
de donnée géomaorphologique

Sondage immeédiat du terrain pour trouver la meilleure
solution locale de passageffranchissement

Dans cockpit :Vision 3D reconstruite via caméras-écran
+zurfaces vitré panoramique (type meurtriére) de sécurit

Présence dune Antenne circulaire
Porte sur le cote

De-1253+25°C

Posséder des caisses de stockage déchantillon a I'ext.
Stérilisation des materiaux en contact avec les échantillons

Stérilisable/ambiance thermiqueiideiibration! accés

Taille approprié L* 1 * h (en m} 4*25%25 (h=2.5m roues non déployés)
Poids approprié (tonne) 6t

Accroches

Acces facile des cables

Encaisse des pierres de 50cm de diam sans broncher
doit passer sur pierres de 1m de diam

Poids, distance, tps de déplacement

patinage? Accroche au sal

Si G(distance horizentale L, Hauteur H) de la roue
Alors L/H == 0.32 (Dans le cas ol I'on ne retiens pas
I'Athlete de la NASA)

Pression au sol

bra(s) robatique (100K G, celle du bras,infini)

6 roues de grand diamétre

| Favoriser I'autonomie (gestion de I'énergie de bord et de la propul Puissance spécifique (KWikg), Conso spécifique (kalliVis)

(9 On dt pvoir réparer tt systéme depuis l'intérieur
Systéme électronique

Systéme de pressurisation

Systéme de commande

Systéme de communication

10) Doit étre adapter aux E/S avec scaphandre
Flace rangement scaphandre nominal

Flace rangement scaphandres secours

Flace rangement scaphandre securité sortie
Protection scaphandre

Accés aisé

Présence de regards accessible et pressurisé
a lintérieur du Rover.(ie Dans 'enceinte préssuriseé)

3 scaphandres en nominal

3 Scaphandre en mode secours
scaphandre de sécurite

Protection exterieur des scaphandres
Facilité d'accés

3 Scaphandres accolés & l'extérieur du Rover
Flace Pour 2 scaphandres de securité a L'arriere

Plateforme arriére + marches d'escaliers

(11) Doit pouvoir étre adapté au contexte lunaire sans modifications fondamentales

Doit étre adapté & dautres conditions environnementales relative |,
a ['utilisation de P-Rover dans le programme Constellation NASA

EN FONCTIONNEMENT, pas uniguement en stockage
comme pendant le transit

. En Or, les fonctions et solutions necessaires aux designers
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(ROW-1)
Communication Tower(s) L3
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Mars Ascent Vehicle
teleoperated rover
{unpressurized)
pressurized rover
life support system

in-sit resource utilization)|

photo-voltaic array

Fure 3-8 Mc;.lrs sur.fc‘_:l ce outpost c;.l.fre-r deployment of paz!oads from first two cargo landers.
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FICHE DE SYNTHESE : PROJET DE DEVELOPPEMENT INGE3 D ate :

TYPE DE RECHERCHE : Interne IPSA Uindustrielle Associatif
Intitulé du projet :  Analyse fonctionnelle d’'un Rover martien pressurisé
Motivation de I'étude :

L’association Planéte Mars (section frangaise dddes Society) s’est donné pour
objectif la réalisation a I'échelle 1 d’'un Roveepsurisé dont I'existence est spécifiée dan
Design Référence Mission de la NASA.

L’IPSA (par I'intermédiaire d’'une association créamir I'occasion par
Yohan Huguet Ing 1) pourrait mener a bien se projet

Les objectifs a atteindre: Rédaction d’un Cdcf détaillé

Nombre d’étudiants nécessaires au bon avancement béetude : 3
Ce projet peut-il étre confié a IPSA Junior ?  oui non
Confidentialité : oui non

DESCRIPTIFS ET RESULTATS ATTENDUS

7 personnes travaillent sur ce projet :

Richard Heidmann -> Président de Planéte Mars
Pierre Brulhet -> Architectease de recherche martienne MDRS (Mars Desert Rbs

Station)

Olivier Walter -> Architecte MDRS & profesur en 5eme année au Strate Collége
(Design Industriel)

Lionel Pais -> Designer industriel

Franck Marodon -> Ingénieur, DGA

Alain Souchier -> Ingénieur, SNECMA & vipeesident Planete Mars

Yohan Huguet -> Eléve IPSA Ingl

Phase de conception :

Actuellement nous détaillons les besoins de lasion sur mars et 4 équipes [de
designers proposent des modeéles d’architecturedicwe.

Nous livrerons donc pour I'étude demandée

*un cahier des charges global du Rover.
*L’environnement détaillé du Rover.

*des vues d’artiste de I'architecture généraleyhiesne.
Spécificités du projet :

*Certaines solutions techniques sont déja étaljges 1 pile & combustible/ Roue &|6
roues).

*L’architecture globale est définie avant le CDCF.

Résultats Attendus :
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*CDCF papier.
*Solution informatique de suivie des diagramme<decf.
Organisation du travail :

*Réunion hebdomadaire.
*Site internet de discussion.

INTITULE DES JALONS PLANNING A
RESPECTER

Lecture compréhension du dossier livré & ] ) ]
) o o ) Fin Décembre — Mi Janvier,
Mise en place du logiciel d’aide a I'analyse foorhelle

Analyse et correction des failles éventuelles dsst &

Rédaction du CDCF

Mi Janvier —Fin Février

LE PROFIL DE L'ETUDIANT :
Option : CSS

Département d’appartenance:
Pré requis (logiciel, autres):.
LES MOYENS

Les moyens disponibles pour la réalisation du proje

Les moyens a mettre en oeuvre pour la réalisationudprojet :
Documentation disponible :IPSA & Planéte Mars
L'ENCADREMENT

Le tuteur : Mr Nadalon

Eventuellement la Société

Email : Téléphone :

Disponibilité du tuteur :

Encadrement des étudiants sur les outils et/ou lesoyens au quotidien )i nO
t

Nom de I'étudiant : Signature
Nom de I'étudiant : Signature
Nom de I'étudiant : Signature
Nom de I'étudiant : Signature

Richard Heidmann Yohan Huguet
Président de I'association Planéte Mars Chef de projet PROM-S
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